BREVE HISTORIA DO AGENTE GEOLOGICO HOMEM

Geol. Alvaro Rodrigues dos Santos

O Planeta em permanente mudanga. A Biosfera.

Desde sua origem, ha cerca de 4,5 bilhGes de anos, nosso planeta vem passando por
continuas transformacoes. Ha 2,5 bilhGes de anos, ja com a crosta rochosa resfriada e
petrificada, apareceram, por uma combinacao ambiental unica no sistema solar (e talvez
no Universo) entre litosfera, hidrosfera e atmosfera, condicoes favoraveis ao
aparecimento das primeiras formas de vida (a0 menos da vida qual a conhecemos). A
partir desse momento geolégico, da-se inicio na fina lamina superficial do planeta a uma
interagao dinamica entre Vida e condi¢Oes planetarias, influenciando-se e modificando-se
mutuamente. A Vida, em todas suas formas, alcangou tal expressao na superficie terrestre
que justificou a proposicao, pelo jesuita antropologo e paleontélogo francés Teilhard de
Chardin, do conceito da Biosfera, justamente para traduzir o conjunto dos seres vivos e,
de alguma forma, suas propriedades na relacdo com o planeta.

O grande pensador e escritor inglés, Arnold Toynbee, redefine o termo Biosfera,
agregando-lhe um sentido ambiental e espiritual para a vida humana: “A Biosfera é um
pelicula de terra firme, dgua e ar que envolve o planeta Terra. E o tinico habitat
atual - e tanto quanto podemos prever hoje, é também o iinico habitat jamais
vidvel de todas as espécies de seres vivos que conhecemos, a Humanidade
inclusive”.

Os agentes geoldgicos

Os gedlogos e geomorfdlogos explicam o relevo e os processos geoldgicos superficiais do
planeta, ou seja, a geologia da Biosfera no conceito de Toynbee, como resultado da
interacao entre as forcas da Dinamica Interna e da Dinamica Externa. As forcas
associadas a Dinamica Interna, como os terremotos, o vulcanismo, o tectonismo, tém
como principal fonte energética o calor interno da Terra, a energia teltrica, e provocam
via de regra grandes perturbacoes na superficie do globo, ou seja, no relevo terrestre. As
forcas associadas a Dinamica Externa, ou seja, os agentes geologicos, como as aguas
superficiais continentais, as aguas oceanicas, os ventos, o gelo em suas diversas formas,
tém como principal fonte energética a luz solar, e trabalham, por desagregacio,
decomposiciao, remocao, transporte e sedimentacdo de materiais geologicos, via de regra
no sentido da suavizacio do relevo.

A agao dos agentes geoldgicos ¢ facilitada e potencializada pelo intemperismo, ou seja, o
resultado da a¢do dos agentes atmosféricos quimicos e fisicos (umidade, oxigénio livre,
variagoes de temperatura, gelo e degelo...) sobre as rochas, sempre incidindo em sua
decomposicao quimica e sua desagregacao fisica, e dos agentes biologicos sobre o meio
tisico geolodgico.

Especialmente a partir da segunda metade do séc. XX, os resultados da atividade humana
sobre o planeta comegaram, por forca de sua expressio e magnitude, a chamar a atencao
dos estudiosos da geologia e a se impor como elementos indispensaveis para o
entendimento de uma série de fenomenos ocorrentes na Biosfera. Era o inicio de um
processo de percepcao do Homem enquanto agente geoldgico, processo que



evoluiu para um entendimento, universalmente aceito na Geologia e na
Geomorfologia, do Homem como talvez o mais vigoroso agente geolégico hoje
atuante sobre a superficie da Terra.

De fato, para o atendimento de suas sempre crescentes necessidades (energia, transporte,
alimentacdo, moradia, seguranc¢a fisica, saude, comunica¢io, lazer.) o Homem ¢
inexoravelmente levado a ocupar e modificar espacos naturais das mais diversas formas
(cidades, agricultura, industria, usinas elétricas, estradas, portos, canais, extracao de
minérios, disposi¢ao de rejeitos ou residuos industriais e urbanos...). Hoje ja sdo raras as
regioes do planeta que nao revelam as consequéncias diretas ou indiretas da acdo e da
presenca humana.

O surgimento e a evolugao do Homem

Hi cerca de 3 milhdes de anos, no sul da Africa, os hominideos iniciavam seu
desenvolvimento paralelo ao dos macacos, e desses diferenciado. Esse hominideos, os
Australopithecos, diferenciavam-se de seus primos ancestrais pelo inicio do uso de
objetos naturais, nao trabalhados, como paus e pedras para atender necessidades
momentaneas e pelo comeco da prevaléncia do bipedismo. Ao longo dos milhdes de anos
que desde entdo se passaram, os hominideos se espalharam pelo mundo e evoluiram para
o Homo sapiens em um processo conduzido pela interacio dinamica de fatores
ambientais, selecao natural de fei¢des anatomicas positivas -- como o bipedismo
definitivo, a total liberagdo das maos, a destreza do polegar opositor
-- ¢ o desenvolvimento da inteligéncia, ou seja, da capacidade de distinguir, conjecturar ¢
formular decisGes. Nesse longo caminho evolutivo as pesquisas antropolégicas e
paleontolégicas distinguiram alguns estagios notaveis do futuro homem moderno: o
Homo Habilis, ha 2 milhoes de anos, que fabrica os primeiros objetos rusticos de pedra,
chifres e madeira, o Homo Erectus, ha cerca de 1,5 milhées de anos, e que, como o nome
indica, adotou a postura ereta plena, e aprendeu a usar o fogo, o que lhe foi de vital
importancia no enfrentamento dos perfodos glaciais que dominaram o planeta ao longo
do maior periodo de sua existéncia.

Noémade em seu longo periodo de amadurecimento antropolégico, esses primeiros
homens migram primeiramente para o Oriente Médio, fazendo dessa regido um foco de
expansao para a Europa, Asia e, bem mais tarde, América e Oceania.

Em torno de 400 a 300 mil anos atras alguns grupos humanos comegaram a se diferenciar
reunindo caracteristicas muito proximas ao homem atual, especialmente considerada sua
capacidade craniana e o desenvolvimento da inteligéncia. Desses grupos destaca-se o
primeiro Homo sapiens, o Homo sapiens neanderthalensis, o Homem de Neandertal
(Vale de Neander, na Alemanha). O Homem de Neandertal distingue-se pelo seu
tamanho cerebral semelhante a0 homem moderno, pela capacidade de produzir
ferramentas ja mais eleboradas de ossos, pedras e madeira, e por suas expressoes culturais
mais sofisticadas. Tudo indica que o Homem de Neandertal nao sobreviveu em suas lidas
com as intempéries e com outros grupos rivais. Ou foi parcialmente absorvido por outros
grupos. Foi justamente um desses grupos, o Homem de Cro-Magnon (Cro-Magnon, sul
da Franca), que, a partir de 35 mil anos atras, evoluiu para o primeiro Homo sapiens
sapiens, espalhando-se por todo o mundo. O Homem de Cro-Magnon ja apresentava



uma evolu¢do cultural bastante acentuada, com ritos religiosos e simbolicos,
desenvolveram técnicas de caga grupais e organizadas, produziram instrumentos mais
duraveis e competentes.

Importante considerar que a evolugdo do homem nio se deu de forma linear e com igual
ritmo e caracteristicas nos diversos povoamentos que se multiplicavam pelo planeta.
Muitos grupos deixaram de existir, outros se juntaram e trocaram gens e experiéncias,
outros grupos se isolaram e apresentaram um desenvolvimento mais acelerado, ou, pelo
contrario, muito mais lento. O que hoje a antropologia expoe é uma linha geral de
evolucio, linha que na verdade ¢ uma soma de situacOes diversas, descontinuas espacial e
temporalmente, periodos de maior evolucio, periodos de quase dorméncia cultural.

Um aspecto marcantemente presente e condicionador da evolu¢io humana foi sua
relacio com o ambiente. Episodios como as migragdoes, a producdo de novos
instrumentos, a escolha de moradias e abrigos, o uso de vestimentas protetoras, foram
decisivamente determinados pelas grandes variacOes climaticas ocorridas ao longo do
Pleistoceno ao Holoceno, especialmente ao que se refere ao extenso petrfodo glacial que
predominou nesse espa¢o do tempo geologico.

As relagoes do homem com a Natureza. O homem paleolitico.

Os antropoélogos, apenas como um recurso organizativo, subdividem a historiografia do
género humano em dois periodos: a Pré-histéria e a Historia. A Pré-historia, de duragao
muitissimo mais longa, inicia-se ha cerca de 2 milhdes de anos com os primeiros seres
proto-humanos, o Homo Habilis, como produzindo instrumentos rusticos de pedra e
madeira para a realizacao de alguns trabalhos, como defesa, caga, coleta de frutos e raizes.
A Histéria inicia-se ha apenas cerca de 4 mil anos atras, com o aparecimento das
primeiras escritas ¢ com o Homem entio ja bem mais adiantado cultural e
tecnologicamente.

A Pré-histéria ¢ subdividida, por sua vez, e trés periodos: o Paleolitico, também
denominado Idade da Pedra Lascada, o Mesolitico (periodo transicional) e o Neolitico, ou
Idade da Pedra Polida.

O periodo Paleolitico inicia-se com a Pré-histéria, ha 2 milhdes de anos, e finda-se ha
10.000 anos, quando o Homem comeca a abandonar o nomadismo e as cavernas e toscos
abrigos e, ja bem mais amadurecido cultural e tecnologicamente, adota o sedentarismo e a
vida em aldeias/cidades. Um longuissimo petriodo, com varias diferenciacoes
comportamentais e evolugdes anatomicas e intelectuais no ser humano, mas em que
prevalece, do ponto de vista da relagdo desse homem com a Natureza, uma caracteristica
basica: o homem paleolitico ndo modifica deliberadamente a Natureza, ou seja, as
condi¢des naturais de seu Habitat, para o atendimento de suas necessidades
elementares de alimentagdo e moradia. Sua capacidade tecnoldgica na elaboracio de
ferramentas evolui gradativamente, mas nao vai além de instrumentos rudimentares
produzidos de pedra lascada, madeira, ossos, chifres e marfim.. A unidade social é o
grupo, formado por cerca de 25 individuos, mora em abrigos naturais, como cavernas,
lapas, e alimenta-se da caca, da pesca e da coleta de frutos e raizes silvestres. Essa
caracteristica de cagador e coletor determina seu nomadismo, pois que os territorios
ocupados rapidamente esgotavam sua capacidade de atender as necessidades alimentares



de todo o grupo. Por sua vez, essa capacidade de um determinado territério ser capaz de
gerar sustento alimentar suficiente é determinante influenciada pelas variacdes climaticas
globais e regionais, na medida em que o resfriamento do clima implicava em alteragdes
florestais e na migra¢ao animal.

Em resumo, as relagbes do Homem Paleolitico com a Natureza nao sio
essencialmente muito diferentes das de outros grupos animais. A capacidade de
determinada regido natural em prover tudo que um certo grupo de homens
necessitava para a sobrevivéncia do proprio grupo original e de sua prole era o
fator determinante para a decisio de migragdao e para a limitagdo ecoldgica do
crescimento populacional. Alids, o lento crescimento populacional s6 foi possivel pela
possibilidade de migragao e disponibilidade de novos territérios.

O Paleolitico ¢ sub-dividido em Inferior, Médio e Superior. Varios sao os indicadores que
servem aos antropologos para caracterizar e diferenciar esses diferentes sub-periodos: a
tecnologia de produciao de ferramentas, a sociologia, a cultura, as manifesta¢oes artisticas,
as manifestagbes misticas. Para os objetivos do presente livro, consideraremos
especialmente o indicador tecnolégico, ou seja, a habilidade do Homem em produzir os
instrumentos necessarios ao atendimento de suas necessidades basicas de alimentacao,
defesa e abrigo.

O_fundamental papel desempenhado pelo silex no desenvolvimento humano na
Pré-Histéria

Os instrumentos elementares dessa época foram essencialmente obtidos a partir do
lascamento do silex, material geoldgico de certa abundancia na natureza e extremamente
duro - grau 7 alto na escala Mohs de dureza mineral, a propriedade que mede a
capacidade do mineral em riscar outros minerais e nao ser riscado pelos mesmos. O que
equivaleu para o Homem paleozéico a possibilidade de ter ferramentas capazes de cortar,
raspar, dilacerar, mantendo por muito tempo seu corte, seu fio. O silex é um material da
familia do quartzo (6xido de silicio - SiO2) de origem secundaria, formado por micro
cristais fibrosos de quartzo. Como a silica é muito resistente a decomposi¢ao quimica, os
noédulos de silex sobrexistem ao intemperismo de sua rocha matriz e normalmente
passam a compor as cascalheiras de rochas sedimentares e aluvides, juntamente com
outros tipos de seixos silicosos. F. muito provavel que o Homem paleozéico recolhia seus
seixos de sflex especialmente ao longo do leito de riachos pedregosos. As madeiras
silicificadas também constituiram, quando presentes, importante fonte para a producio
dessas ferramentas. Tem sido comum a descoberta de sitios arqueolégicos a margem de
cursos d’agua com jazimento de seixos de silex, o que indica a importancia estratégica
desse material geolégico na vida do homem paleolitico. Mais rara, mas também
importante para o homem da Pré-Historia, foi a obsidiana, material vitreo de silica
amorfa, de origem vulcanica, que, com sua dureza similar ao silex e sua caracteristica
fratura conchoidal, proporcionava a producio de ferramentas cortantes e de apreciadas
pontas para facas, lancas, azagaias e flechas. Da mesma forma, também foi explorado o
diorito, rocha efusiva afanitica resultante da consolidacio de magmas graniticos,
composta essencialmente de micro-cristais de quartzo e feldspato.
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O Paleolitico Inferior estende-se de 2 milhdes de anos atras até ha cerca de 300 mil anos,
quando do surgimento dos primeiros seres humanos, o Homem de Neandertal, com
caracteristicas j4 muito proximas do homem moderno. No PI as ferramentas produzidas
por lascamento de silex sdo ainda bastante rusticas, resumindo-se a dois tipos basicos: a
lasca cortante e o “chopper”, ou marchete, que seria o bloco facetado restante do nucleo
original de silex. Com a lasca e o “chopper” trabalhava-se instrumentos, também rasticos,
de madeira e ossos. Foi ao longo do PI que o homem aprendeu a dominar o fogo, entio
usado apenas para aquecimento e como elemento afugentador de animais predadores.

O Paleolitico Médio inicia-se em torno de 300 mil anos atras, apresentando como evento
mais notavel o aparecimento do Homem de Neandertal, e se estende ha até 40 mil anos,
com o surgimento do Homem de Cro-Magnon. No PM observa-se um grande
desenvolvimento da habilidade técnica do lascamento de pedras para a produgiao de
ferramentas, o que proporcionou a diversificacio dos tipos dessas ferramentas e sua
propriedade em trabalhar outros materiais como a madeira, ossos, chifres e marfim para a
produc¢io de novos instrumentos. Um grande avango também foi conseguido nas técnicas
de encabamento, ou seja, de fixacdo de ferramentas em cabos e hastes que
proporcionavam um incrivel maior alcance e rendimento do trabalho.

O avango tecnologico do lascamento do silex e outros materiais geologicos de grande
dureza, como a obsidiana, proporcionou também uma certa independéncia dos grupos
humanos em relacdo as fontes dessas matérias primas, pois que podiam agora transportar
em suas migracoes pequenas pecas rochosas ja trabalhadas ao invés de um ntcleo maior
de rocha matriz.

O Paleolitico Superior estende-se de 40 mil anos até¢ 10 mil anos atras, tendo como
referéncia antropolégica o Homem de Cro-Magnon, anatomicamente bastante
assemelhado ao homem atual. Uma verdadeira revolugdo tecnologica se processa nas
técnicas de lascamento da pedra, proporcionando a producio de delgadas laminas de
pedra de grande serventia para servicos rotineiros e para o trabalhamento de outros
materiais nao pétreos. Uma caracteristica marcante dessa revolucao tecnoldgica foi o
advento da técnica do micro-lascamento das bordas cortantes das laminas e demais
terramentas de pedra, o que proporcionou a essas ferramentas propriedades cortantes
extremamente superiores as anteriores. As técnicas de encabamento, o uso de
propulsores, a fabricagio de variados tipos de arpdes e tipos de pontas para langas e
azagaias, o incremento de técnicas de caga em grupos, como a fabrica¢ao de potes de
barro, que proporcionavam a possibilidade de cozimento e melhor conservacio de
alimentos, melhoraram em muito as condicoes de sobrevivéncia humana no PM.
Estavam sendo acumuladas as condi¢oes objetivas para uma radical mudanga das relacoes
do Homem com a Natureza.

O periodo Mesolitico é bastante curto em relagdo aos anteriores, estendendo-se de cerca
de 10 mil anos a 8 mil anos atras. Os desenvolvimentos humanos nesse periodos sao
associados ao final da ultima grande era glacial: as condi¢cbes ambientais do planeta
comecavam a aproximar-se dos padrOes atuais. Vastas areas antes cobertas por gelo



tornavam-se acessiveis. Regides temperadas ficaram mais quentes, tundras e estepes
davam lugar a densas florestas, formaram-se os férteis vales do Nilo, da bacia do Tigre e
Eufrates, do Indo, e do Yang-tse Kiang. A Vida animal apresentava um notavel
florescimento. A para disso, o impulso do desenvolvimento tecnoldgico, alimentado pelas
maiores trocas de experiéncias entre grupos antes apartados, potencializa-se. A
disseminacdo do uso do arco e da flecha proporciona uma revolucionaria vantagem na
arte da caga. O uso do fogo na tecnologia de produ¢ao de ferramentas e instrumentos de
pedra e barro abre novas perspectivas comportamentais para os grupos.

Todos esses avangos tecnolégicos, coincidentes com uma fantastica melhoria nas
condi¢des ambientais, proporcionam ao Homem mesolitico a percepc¢do de sua
diferenciagdo em relagdo aos demais animais e de seu grande poder material e
intelectual para o exitoso enfrentamento dos perigos e dificuldades de toda a
ordem que lhe empunha a Natureza. Estavam dadas as condigbes para a
Revolucgao Neolitica.

A Revolugao Neolitica

E no periodo Neolitico, que se estende de 12 mil a 5 mil anos atras, que culmina o lento
processo paleolitico em que o Homem vai acumulando transformagdes anatomicas e
intelectuais que o permitirdio mudar drasticamente suas relagdes com a Natureza. Até
entdo a possibilidade de aumento populacional era proporcionada pela alternativa da
migracdao do grupo em busca de regides mais ricas em caga, pesca e alimentos vegetais.
No entanto, com o aumento dos individuos em cada grupo, com o aumento de grupos
disputando os mesmos espacos de abundancia em caca e coleta, e muito provavelmente
com limitagées impostas por alteragoes climaticas, as migracoes foram se tornando
extremamente trabalhosas e problematicas. Em seu inexoravel impulso de reproducao e
multiplicagdo a0 Homem se apresentava uma unica alternativa para a superagao dos
limites ecolégicos de seu Habitat para assegurar o aumento populacional do grupo: a
alteraciao das potencialidades nutricionais desse Habitat via a adoc¢ao de técnicas agricolas
e pecuarias. Para tanto, eram-lhe dadas, por acumulo e troca de experiéncias, os
conhecimentos e as condi¢Oes tecnoldgicas necessarias.

Essa a esséncia revolucionaria da Revolugao Neolitica: o Homem passa a garantir
as condicdes de seu desenvolvimento e multiplicagio ndo mais pela migracao,
mas pela alteracdo orientada de seu Habitat, transformando-se rapidamente em
um dos mais fortes agentes geologicos da Dindmica Externa do planeta.

(texto extraido do livro do autor “Dialogos Geologicos™)



